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Занятие 1. Понятие производной. Геометрический и механический  

                   смыл  производной. 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Что такое приращение аргумента и приращение функции? В чем состоит 

геометрический смысл отношения 
x

y




? 

2. Сформулируйте определение производной функции в точке. 

3. Какую прямую называют касательной к графику функции ( )y f x  в 

точке ))(,(
00

xfx ? 

4. В чем состоит геометрический смысл производной? механический смысл 

производной? 

5. Запишите уравнение касательной к графику функции ( )y f x  в точке 

))(,(
00

xfx  

                        _______________________________________ 

6. Запишите уравнение нормали к графику функции ( )y f x  в точке 

))(,(
00

xfx  

    если 0)(
0
 xf , то  ___________________________________ 

    если 0)(
0
 xf , то  ___________________________________ 

7. Вспомните таблицу производных. Допишите равенства. 

1) )(x                                                 10) xcos)(   

2) 0)(                                             11) )(cosx   

3)   x                                              12) 
x2cos

1
)(   

4) 












x

1
                                              13)  )( xctg  

5) )( mx                                               14) 
21

1
)(

x
  

6) xe)(                                            15) )(arccosx  

7) )( xa                                                16) )( xarctg  
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8) 
x

1
)(                                            17) )( xarcctg  

9) )(log x
a

 

8. Сформулируйте основные правила дифференцирования 

1) ( )ñ u    

2)  )( vu  

3)  )( vu  

4) 












v

u
 

1.1. Исходя из определения производной, найти производную функций:  

а) 14 3  xy  

1. Дадим x  приращение ____, тогда y  получит приращение  

y  

2. Находим отношение приращения функции к приращению аргумента: 






x

y
 

3. Найдем предел этого отношения при x ___ 

00
limlim






xx x

y
 

 

б) 
1

1




xe
y  

1. Дадим x  приращение ____, тогда y  получит приращение  

y  

2. Находим отношение приращения функции к приращению аргумента: 






x

y
 

3. Найдем предел этого отношения при x ___ 
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1.2. Вычислить производную функции 
2

1
y

x
  по определению. 

1. Дадим x  приращение ____, тогда y  получит приращение  

y  

2. Находим отношение приращения функции к приращению аргумента: 






x

y
 

3. Найдем предел этого отношения при x ___ 

 

 

1.3. Вычислите производные: 

а)  4 cosx x


   

б)  4logxe x

  

в) 
ln

x

x x

e


 

 
 

 

 

 

г)  3 x x arctgx


    

 

д) 33

4
x x


 

  
 

 

 

е)   2 2 2 xx x e


    

 

ж)  3 33 lnx x x


  
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з) 
3

2

2

3

x

x

 
 

 
 

 

и) 
3

2

sin
ln

3 2

x x
x x

x


 

   
 

 

 

 

 

1.4. Найдите производные функций: 

а) 
4

7

5 43

x

x
xxy   

y  

б) 5 5 3 lny x x    

y  

 

в) 3( 2 )xy x tgx    

y  

 

г) 3

2

3
log

4
y x x ctgx   

y  

 

д)  1 arcsinz y y   

z  

 

е) 
xx

x
z

ln

cos
4 

  

z  
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1.5. Чему равен тангенс угла наклона касательной параболы 
2

2x
y   к 

оси Ох в точке с абсциссой 1
1

x ? Выполните чертеж. 

 

 

 

 

 

 

 

1.6. Для кривой 
2

2x
у   определить знак производной в точках 

0 1; 2; 0,5; 0.x    (Использовать чертеж к предыдущей задаче). 

 

 

 

 

1.7. В какой точке ),(
000

yxM  касательная к кривой 
xey   образует угол 

45  с осью Ох? 

 

 

 

 

 

1.8. Составьте уравнение касательной и нормали к графику функции 

xxy  2
 в точке 0

0
x . 
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1.9. Найти точки, в которых касательная к графику гиперболы 
x

y
1

  

параллельна прямой 3
4

1
 xy  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.10. В какой точке касательная к кривой xy ln  перпендикулярна 

прямой 5
2


x
y . 
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1.11. Найти уравнения касательной и нормали к кривой 22y x x   в 

точках пересечения с осью Ох. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.12. Закон движения точки по оси Ox есть 
33 ttx  . Найти скорость 

движения точки для моментов времени  0
0
t , 1

1
t , 2

2
t . 

Найдем зависимость скорости от времени: )(tv  

Вычислим скорость движения в указанные моменты времени: 

 

 

 

 

1.13
*
. Точка движется по гиперболе 

x
y

10
  так, что ее абсцисса x  растет 

равномерно со скоростью 1 ед. в сек. С какой скоростью изменяется ее 

ордината, когда точка проходит положение ?)2;5(  
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Занятие 2. Дифференцирование сложной функции. Производная   

                   показательно – степенной функции. 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Если функция )(xu   имеет производную в точке 
0

x , а функция 

)(ufy   − в точке )(
00

xu  , то производная сложной функции ))(( xfy   в 

точке 
0

x  вычисляется по формуле )(
0

xy _____________________ 

2. Логарифмической производной от функции )(xfy   называется: 

а) логарифм от производной этой функции; 

б) производная от логарифма этой функции; 

в) логарифм от произведения этой функции на себя; 

г) логарифм от произведения этой функции на производную; 

д) логарифм от частного этой функции на производную. 

3. Запишите формулу логарифмической производной  __________________ 

4. Какие из следующих функций являются показательно-степенными? 

а)  xy sin)25(                                        г)  xxy 2ln)4(cos  

б)  xxy )(ln                                             д)  xxy 3)1( 2   

в)  xxy 3sin4

2                                               е)  xxxy
1

)2sin(   

5. Производная показательно-степенной функции vuy  , где )(xuu  , 

)(xvv   вычисляется по формуле y ______________________________ 

 

2.1. Найдите производные следующих функций: 

а)  3sin x

 

б)  3sinx

 
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в)  sin3x

  

г)  tg x

  

д)  tgx

  

 

2.2. Найдите производные следующих функций: 

а)    xy 6arcsinln  

 

 

б) 
4

cos7

1 3

x
y

x


 

   
 

 

 

 

 

 

в)  3 sin5tgxy x


    

 

 

г) 
4

1

1 cos2
y

x x


 

   
 

 

 

 

 

д) 
1

ln(1 ( ))x
y

arctg e


 

   
 
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е)    1lnarccos 2 xxy  

 

 

 

2.3. Найдите производные функций: 

а) 1375cos  xxy  

y  

б)  
2

3 1 3 ctgxy x e    

y= 

 

в) 9

6sin log (sin4 )
2

x
y x

 
  

 
 

y= 

 

 

г) xxy x 53 32

  

y  

 

 

д) 
tgx

y
arcsin

1
  

y  

 

 

е) 1sin2)12sin(  xx eey  

y  
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2.4. Найдите производную функций: 

а) xxy sin  

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

  

2. Преобразуем функцию, используя свойство логарифмов: 

 

3. Дифференцируем получившееся равенство: 

 ln y

  




y

y
 

4. Умножая полученное равенство на у, находим производную: 

 yy  

 

5. Подставляем исходное значение у: 

y  

 

б) ln xy x  

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

  

2. Преобразуем функцию, используя свойство логарифмов: 

 

3. Дифференцируем получившееся равенство: 

 ln y

  




y

y
 

4. Умножая полученное равенство на у, находим производную: 

 yy  

 

5. Подставляем исходное значение у: 
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y  

 

в)   x
tgxy

cos
  

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

  

2. Преобразуем функцию, используя свойство логарифмов: 

 

3. Дифференцируем получившееся равенство: 

 

 

 

4. Умножая полученное равенство на у, находим производную: 

 

5. Подставляем исходное значение у: 

 

 

2.5. Вычислите производные:  

а)  arctgx
xy arccos  
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б) tgxy 3
1
  

 

 

в) tgxxy 3
2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6. Найдите производную функций: 

а) 
 

 3 2

3

1

21






x

xx
y . 

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

 

 3 2

3

1

21
lnln






x

xx
y ,  

2. Преобразуем функцию, применяя свойства логарифмов: 

 

 

3.Дифференцируем полученное равенство и выражаем y  
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б) 
 

7 5

62 cos1

x

xx
y


  

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

 

  

2. Преобразуем функцию, применяя свойства логарифмов: 

 

 

 

3.Дифференцируем полученное равенство и выражаем y  

 

 

 

 

 

 

 

 

в) 
  

 
5

3

2

3

31






x

xx
y  

1. Прологарифмируем заданную функцию: 

 

2. Преобразуем функцию, применяя свойства логарифмов: 
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3.Дифференцируем полученное равенство и выражаем y  

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7. Используя формулу для вычисления производной показательно-

степенной функции, найти y : 

а) )1ln( 2

)(cos  xxy  

 

 

 

 

 

б) xxy arcsin3 )1(   

 

 

 

 

 

в) xxxy
1

)2sin(   
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Занятие 3. Дифференцирование функций, заданных неявно.  

                   Дифференцирование функций, заданных параметрически. 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Функция, заданная неявно, определяется равенством _________________ 

Чтобы найти производную этой функции, нужно _______________________ 

______________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

2. Функция, заданная параметрически, определяется уравнениями 




 

Производная функции, заданной параметрически, вычисляется по формуле:  

 

 

 

3.1. Найти производную 
dx

dy
 функции 0743  xyyx  в точке 

)1;2(
0

M . 

1. Дифференцируем заданное уравнение вида 0),( yxF  по переменной x , 

считая у функцией, зависящей от x : 

 

 

 

 

2. Выражаем из полученного уравнения y : 

 

 

 

 

3. Вычисляем производную в точке )1;2(
0

M : 


)1;2(0Mdx

dy
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3.2. Вычислите производные 
dx

dy
  для функций, заданных неявно: 

а) xyy  2
 

 

 

 

 

б) 133  xxyy  

 

 

 

 

 

 

в) )2sin(33 yxyx   

 

 

 

 

 

 

 

г) 04ln22

 xyx y  
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3.3. Составить уравнение касательной к кривой 4)( 2  yxxytg  в 

точке )2;0(
0

М .  

Уравнение касательной имеет вид __________________________________ 

По условию,  )(
0

xy    ,  
0

x  

Найдем )(
0

xy . 

1) Дифференцируем уравнение кривой: 

 

2) Находим производную неявной функции: 

 

 

 

 

 

3) Вычисляем значение производной в точке )2;0(
0

M  


)2;0(0M

y  

Составим уравнение касательной: 

 

 

 

3.4. Найти производную от неявных функций: 

а)  032)ln()sin( 222  xyxyxy  

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

б) xy
y

x
lnarcsin    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5. Составить уравнение касательной к гиперболе 1
89

22


yx

, 

проведенной в точке )8;9( M . 

Уравнение касательной имеет вид ____________________________________ 

По условию, )(
0

xy    ,  
0

x  

Найдем )(
0

xy  

 

 

 

 

 

 

 

Составим уравнение касательной 
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3.6
*
. Найти угол, под которым пересекаются кривые 

x
y

8
  и 1222  yx . 

Углом между кривыми в точке их пересечения 0 0 0( ; )M x y  называется _____ 

____________________________________________________________________ 

Тангенс этого угла находится по формуле: 

                                            
21

12

1 kk

kk
tg




 ,                                                          (1) 

где    
022011

; xykxyk   − угловые коэффициенты касательных к кривым в точке 

0 0 0( ; )M x y . 

1. Находим точки пересечения кривых: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таким образом, точки пересечения 1 2( ); ( )M M . 

2. Найдем значения производных 1( )y x  и 2( )y x  в точках пересечения. 
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3. Подставляем найденные значения в формулу (1): 


1

tg  

 

тогда 
1

 

 


2

tg  

 

тогда 
2

 

 

3.7. Найти производную для функций, заданных параметрически 

а) 







153)(
13)(

35

3

ttty
tttx

,  

 

 

 

 

 

б) 






 

tey

tex
t

t

cos

sin
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в) 

2

2

1

1

1

x t

t
y

t

  

 




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8. Составить уравнение нормали к кривой 








ty

tx

sin4

cos2
 в точке, 

соответствующей значению параметра 
4

3
0


t . 

Уравнение нормали имеет вид: __________________________________ 

1. Находим производную xy : 

xy   

2. Вычисляем значение найденной производной в точке, соответствующей 

значению параметра 
4

3
0


t : 

3

4
xy

 
  
 

 

3. Находим значения )(tx  и )(ty  при  
4

3
0


t : 
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






 

4

3
x  








 

4

3
y  

4. Подставляем найденные значения в уравнение нормали и получаем 

искомое уравнение: 

 

 

3.9. Найти производную для функций, заданных параметрически 

а) tarctgtx  , 1
3

3


t

y  

 

 

 

 

 

 

 

 

б) 
t

t
x

2cos

cos3

 ,  
t

t
y

2cos

sin3

  
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3.11. Составить уравнения касательной и нормали к астероиде 

tx 3cos2 , ty 3sin2 , проведенных в точке, для которой  
4


t . 

1) Уравнение касательной имеет вид ________________________________ 

0
4

x x
 

  
 

 

0
4

y y
 

  
 

 

Вычислим производную ( )y x : 

 

 

 

 

 

Вычислим значение производной при 
4


t : 

0( )y x  

 

Составим уравнение касательной 

 

 

 

2) Уравнение нормали имеет вид _________________________________ 
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Занятие 4-5. Дифференциал функции. Применение дифференциала  

                      в приближенных вычислениях. Вычисление производных и   

                      дифференциалов высших порядков. (3 часа) 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Что называется дифференциалом функции )(xfy   в точке 
0

x ?  

2. В чем заключается геометрический смысл дифференциала? 

3. Если приращение x  аргумента  близко к нулю, то y ____, откуда 

получаем формулу для приближенного вычисления значения функции в точке 

xx 
0

:   ________________________________________________ 

4. Что понимается под производной второго порядка для функции )(xfy  ? 

5. Вторая производная функции, заданной параметрически, вычисляется по 

формуле: 

 

 

4.1. Найдите дифференциал функции: 

а) xarctgy   

dy= 

б) 
3xey   

dy= 

 

4.2. Вычислите дифференциал функции )(xfy   в заданной точке 
0

x , 

если в обоих случаях приращение 1,0x : 

а) 2,ln
01
 xxy ,          

 xxyxxdy )(),(
0101

 

)1,0;2(
1

dy  

б) 3,1
02
 xxy  

2 0 2 0( , ) ( )dy x x y x x    

)1,0;3(
2

dy = 
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4.3. Найдите дифференциал функции. 

а) )ln( 2 xxd  

 

б)  ))(( 3 tgxxxd  

 

 

4.4.  Вычислить приближенное значение 51,0arcsin  

Рассмотрим функцию xy arcsin . 

Применяем формулу 0( )f x x  

Пусть 0x ____, x ____ тогда  

 

 

4.5. Найти приближенно значение площади круга, радиус которого 

равен 2,005 м. 

Площадь круга выражается формулой S    

Пусть  RR ,
0

  , имеем: 

 dSS  

Значит, приближенное значение площади круга составляет: 

S  

 

4.6. Найти приближенное значение:  

а) 4 8,15  

Рассмотрим функцию 
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б) 5147ln tg  

Рассмотрим функцию 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.7. Найдите вторую производную функций в указанных точках: 

а) xy 3sin , 
6


x  

 

 

 

 

б) 0,
0

2

 xey x
 

 

 

 

 

в) 
0

, xtgxy  
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4.8. Точка движется по прямолинейному закону 254
3

)( 2

3

 tt
t

tS .   

В какой момент времени ускорение равно нулю? 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.9. Показать, что функция sin(ln ) cos (ln )y x x   удовлетворяет 

уравнению 02  yyxyx . 

Находим y= 

 

y  = 

 

 

Подставим полученные выражения в уравнение 

 

 

 

 

 

4.10. Найти ,,, yyy  …, 
 n

y  для функции 5 4 3 22 3 0.5 7y x x x x x      . 

y= 

y  = 

y  = 

  4y  
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 5y = 

  6y  

… 

  ny  

 

4.11. Найти 
 ny  для функции xy ln . 

y= 

y  = 

y  = 

  4y  

 5y = 

… 

  ny  

 

4.12. Для функции 
xy 35  в точке 0x  найти производную 20-го 

порядка. 

 Находим: 

y= 

y  = 

y  = 

… 

  20y  

  )0(20y  

 

4.13. Найти производные второго порядка: 

а) 







tey
tex

t

t

sin
cos

 

Воспользуемся формулой 
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б) 










2

arccos

tty

tx
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в) 













t
y

tx

1

1

ln

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.14
*
. Найти производную n -го порядка 












t
y

tx

1

ln
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4.15. Найти дифференциалы первого, второго и третьего порядков 

функции )1(ln  xxy . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.16
*
. В точке )2,1(

0
M  найти дифференциалы первого и второго 

порядков функции, заданной неявно уравнением 0112 23  xyyx . 

1) Найдем дифференциал первого порядка. 

1. Дифференцируем уравнение по х, считая у функцией, зависящей от х: 

 

2. Выражаем y : 

y= 

 

3. Вычислим значение производной в точке )2,1(
0

M : 


)2;1(0M

y  
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4. Находим )(
0

Mdy  

 

2) Найдем дифференциал второго порядка. 

1. Найдем вторую производную, дифференцируя y  по х: 

y  = 

 

 

2. Вычислим значение второй производной в точке )2,1(
0

M : 


)2;1(0M

y  

 

3.  Находим 2

0( )d y M  

 

 

4.17. Придумайте функцию )(xyy  , вторая производная которой 

равна: 

а) xy   

 

б) xy cos  

 

в) 
2

1

x
y   

 

 

 

Занятие 5. Контрольная работа. (1час) 
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Занятие 6. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций.  

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Сформулируйте определение возрастающей и убывающей функции на 

интервале );( ba . 

2. Сформулируйте достаточное условие возрастания (убывания) функции  

на интервале );( ba . 

3. При каком условии точка 
0

x  называется стационарной точкой? 

4. Какие точки называются критическими? 

5. Сформулируйте необходимое условие экстремума. 

6. Запишите достаточные условия экстремума: 

1) Если при переходе через критическую точку 
0

x  производная )(xf   

меняет знак с “+” на  “−”, то  
0

x − ___________________________________, если   

с  “−”  на “+”, то 
0

x − ___________________________________________ 

2) Если 0)(
0
 xf , 0)(

0
 xf , то функция в точке 

0
x  имеет экстремум, а 

именно максимум, если ______________ и минимум, если ________________. 

3) Пусть 0)(
0
 xf , 0)(

0
 xf , …, 0)(

0

)1(  xf n , 0)(
0

)( xf n . Функция )(xf  

имеет в точке 
0

x  экстремум, если ________________________________, а именно, 

максимум при ______________ и минимум при ________________. Если же 

_________________________, то функция )(xf  в точке 
0

x  экстремума не имеет. 

 

6.1. Найти интервал возрастания и убывания функции 

79
4

3 234  xxxy . 

1. Область определения данной функции 

2. Найдем производную функции 

y= 

3. Найдем стационарные (критические) точки функции, являющиеся 

корнями уравнения 0y  
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4. Исследуем знак производной  

y  

y  

Функция возрастает на интервалах 

Функция убывает на интервалах 

 

6.2.  Исследовать на экстремум функцию 
xexy  2
 

1. Область определения данной функции  

2. Найдем производную данной функции 

y= 

 

3. Найдем критические точки функции 

 

 

 

 

 

y  

y  

 

В критической точке х =_____, производная меняет знак с                      

“_____” на “  _____”, поэтому х = _____является точкой локального ________  

Тогда,  )(yy  

В критической точке х =_____, производная меняет знак с                      

“_____” на “  _____”, поэтому х = _____является точкой локального ________  

Тогда,  )(yy  
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6.3. Построить эскиз графика функции xxxy 152 23   с помощью 

производной первого порядка. 

1. Найдем область определения данной функции )(yD  

2. Исследуем функцию на четность, нечетность 

 )( xy  

 

 

3. Исследуем функцию на непрерывность.  

 

 

4. Найдем точки пересечения графика с осями координат. 

С Ох:  

 

 

 

 

 

С Оу: 

  

5. Найдем промежутки возрастания и убывания, экстремумы функции 

y= 

Решаем уравнение: 0y   

 

 

 

 

 

y  

y  
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Найдем значение функции в критических точках. 


max

y  

 


min

y  

 

6. Строим график данной функции:  

 

6.4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

112032 23  xxxy  на отрезке  9;1 . 

1. Вычисляем производную данной функции: y  

2. Находим стационарные точки  
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3. Среди стационарных точек выбираем те, которые принадлежат отрезку 

 9;1 . Это точка 

4. Вычисляем значения функции в стационарных точках и на концах 

отрезка. 

у(1) = 

у(9) = 

у(     ) = 

 

5. Сравнивая полученные значения, выбираем наибольшее и наименьшее 

значения функции на отрезке. 

Наибольшее значение функции равно             , и достигается в точке  х =       , 

наименьшее значение равно           и достигается в точке х =         . 

 

6.5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
x

xy
162   на 

отрезке  4;1 . 
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6.6. В данный шар вписать конус с наибольшим объемом. 

Пусть h  − высота конуса,  R  − радиус шара. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.7. Кусок проволоки длиной l  согнуть в виде прямоугольника так, 

чтобы площадь последнего была наибольшей. 

Пусть a− сторона прямоугольника. Тогда вторая сторона 

Площадь прямоугольника  )(aS  

Задача сводится к исследованию функции )(aS  на максимум при 0a . 

 )(aS  

 

 

 

 

 

 

Функция принимает наибольшее значение при а  

Вторая сторона прямоугольника равна 
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6.8
*
. Открытый жестяной бак с квадратным основанием должен 

вмещать v  литров. При каких размерах на изготовление бака потребуется 

наименьшее количество жести? 

Пусть x  − сторона квадрата, являющегося основанием бака. Тогда высота 

бака равна h  

Рассмотрим функцию )(xf  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.9. Исследовать поведение функции 
13 63  xexxy  в окрестности 

точки 1
0
x  с помощью производных высших порядков. 

Вычисляем значения производных высших порядков в точке 1
0
x  до тех 

пор, пока не получим число, отличное от нуля. 

y  

 )1(y  

y  

 )1(y  
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y  

 )1(y  

IVy  

)1(IVy  

Так как n ___ является четным (нечетным) числом, то в точке 1
0
x  

функция ________________________________. Так как _____________, то 1
0
x  

является точкой локального ____________________________________. 

 

6.10. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 










.0,ln2

,0,2

xxex

xx
y   на отрезке [ 1; 2] . 
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Занятие 7. Направление вогнутости. Точки перегиба. Асимптоты. 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. При каком условии график функции )(xfy   называется выпуклым 

(вогнутым) на интервале );( ba ? 

2. Сформулируйте достаточное условие выпуклости (вогнутости) графика 

функции. 

3. При каком условии точка 
0

x  называется точкой перегиба? Критической 

точкой II рода? 

4. Какая прямая называется асимптотой графика функции? 

5. Прямая ax   является вертикальной асимптотой кривой )(xfy  , если  

__________________________________________________________________ 

6. Прямая bkxy   является наклонной асимптотой кривой )(xfy   при 

x  ( x ), если существуют пределы 

            k                                   b  

 

Частным случаем наклонной асимптоты является горизонтальная асимптота 

при _________. 

 

7.1. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба функции   

                                               
1

1
2 


x

y . 

1. Область определения функции ____________________________ 

2. Находим вторую производную 

y= 

 

 )(yy  

 

3. Находим критические точки II рода 
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Функция выпукла на интервалах 

Функция вогнута на интервалах 

Точки_______________________ являются точками перегиба данной 

функции. 

 

7.2. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба функции 

xexy )1( 2 . 

1. Область определения функции  

2. Находим вторую производную 

y= 

 

 )(yy  

 

 

3. Находим критические точки II рода 

 

 

 

 

 

 

Функция выпукла  на интервалах 

Функция вогнута на интервалах 

Точки_______________________ являются точками перегиба данной 

функции. 
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7.3. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба функции 

3 3 124 xxy  . 

1. Область определения функции  

2. Находим вторую производную 

y= 

 

 )(yy  

 

3. Находим критические точки II рода 

 

 

 

 

 

 

Функция выпукла на интервалах 

Функция вогнута на интервалах 

Точки________________________________ являются точками перегиба 

данной функции. 

 

7.4
*
. Каким условиям должны удовлетворять коэффициенты cba ,, , 

чтобы функция kdxcxbxaxy  234
 имела точки перегиба? 

Находим вторую производную данной функции: 

y  

y  

Функция будет иметь точки перегиба, если  
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7.5
*
. При каком значении   функция xxy ln4   имеет единственную 

точку перегиба при 1x ? 

 

 

 

 

 

 

 

7.6. Найти асимптоты графика функции 
1

)(
2




x

x
xf . Построить эскиз 

графика. 

1. Область определения функции__________________________. 

2. В точке разрыва x=_____ функция терпит разрыв ____ рода, причем  


 1

lim
2

01 x

x
x

 


 1

lim
2

01 x

x
x

 

Значит, прямая x=___ является вертикальной асимптотой. 

3.Проверим наличие наклонных асимптот. Находим асимптоты при x   

k  

 

b= 

 

 

 

Находим асимптоты при x . 

k  
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b= 

 

 

 

4. Строим эскиз графика. 

 
 

7.7. Найти асимптоты графика функции xey
1



 . Построить эскиз 

графика. 

1. Найдем область определения 

 

2. Ищем вертикальные асимптоты. Точка разрыва _______ 

 

 

 

 

 

3. Ищем наклонные асимптоты.  
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4. Строим эскиз графика. 

 

7.8. Найти асимптоты графика функции 
x

x
y

12 
 . Построить эскиз 

графика. 

1. Найдем область определения 

 

 

2. Ищем вертикальные асимптоты. Точка разрыва _______ 

 

 

 

 

3. Ищем наклонные асимптоты.  
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4. Строим эскиз графика. 

 

 

7.9. Найти асимптоты графика функции x
x

x
y 3

ln2

 . Построить эскиз 

графика. 

1. Найдем область определения 

 

 

 2. Ищем вертикальные асимптоты. Точка разрыва _______ 
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3. Ищем наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Строим эскиз графика. 
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Занятие 8. Исследование функций. 

Вопросы для подготовки к занятию: 

1. Постройте графики элементарных функций: 

а) 2

1y x , 2y x ;  б) 3

1y x , 3
2y x ;  в) 

1
y

x
 ;  г) 

2

1
y

x
 ;  д) 1 3xy  , 2

1

2

x

y
 

  
 

; 

е) 1 2logy x , 2 2

3

logy x ;  ж) siny x ;  з) cosy x ;  и) y tg x ;  к) y ctg x ;   

л) arcsiny x ;  м) arccosy x ;  н) y arctg x ; о) y arcctg x . 

 

а)                                             б)                                        в)                                  

 

 

 

 

 

г)                                             д)                                          е)                                        

 

 

 

 

 

 

ж)                                                                з)                                                     

 

 

 

и)                                                                  к)            
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л)                                                                    м) 

 

 

 

 

 

н)                                                                     о) 

 

 

 

 

 

8.1. Провести полное исследование функции 
2

3

4 x

x
y


  и построить ее 

график. 

1. Находим область определения функции 

 

 

 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.  

 )( xy  

 

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

Найдем точки разрыва и определим их род. 
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4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 

 

 

 

6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 
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7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 

 

 

 

 

 

 

 

8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 

 

 

8.2. Провести полное исследование функции 3 31 xy   и построить ее 

график. 

1. Находим область определения 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.  )( xy  
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 )( xy  

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

  

 

 

 

 

4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 

 

 

 

 

6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 
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7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 
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8.3. Провести полное исследование функции 
2

)1( 2






x

x
y  и построить ее 

график. 

1. Находим область определения 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.   

 )( xy  

 

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

 

 

 

 

4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 

 

 

 

 

6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 
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7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 

 

 

 

 

 

 

 

8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 
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8.4. Провести полное исследование функции 
x

x
y

ln
  и построить ее 

график. 

1. Находим область определения 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.   

 )( xy  

 

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

 

 

 

 

4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 

 

 

 

 

 

6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 
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7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 

 

 

 

 

 

 

 

8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 
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8.5. Провести полное исследование функции xexy  2  и построить ее 

график. 

1. Находим область определения 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.   

 )( xy  

 

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

 

 

 

 

 

4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 
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6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 

 

 

 

 

 

 

 

7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 

 

 

 

 

 

 

8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 
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8.6. Провести полное исследование функции 
2

3

)1( 


x

x
y  и построить ее 

график. 

1. Находим область определения 

 

2. Проверим, является ли функция четной или нечетной.   

 )( xy  

 

 

 

3. Находим вертикальные асимптоты. 

 

 

 

4. Находим наклонные асимптоты.  

 

 

 

 

 

5. Находим точки пересечения графика  с осями координат. 

 

 

 

6. Находим интервалы возрастания и убывания, экстремумы функции. 

 

 

 

 

 

7. Находим интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба. 
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8. На основании полученных результатов строим график данной функции. 

 

 
 

 

 


